تعريف عام 


المعادلة التفاضلية هى معادلة اين يكون المجهول دالة و يرمز لهاب 


رر و تحتوى المعادلة على ر و مشتقاتها اضافة الى متغير الدالة × . 


ظريقة انحل فى الحائة العامة 
1. نقوم بحل المعادلة بدون الطرف الثاني. 
2. نبرهن ان دالة ع حل للمعادلة. 
3. نبرهن ان “حل للمعادلة يكافئ (ج/) حل للمعادلة. 
4. نستنج حلول المعادلة او الحل الوحيد اذا اعطيت الشروط 
الاولية. 
الدرجة الاولى 
معادلة من الشكل 0 د y +ay‏ 
الحل هو ” مع ح برح (2) م حيث ) عدد حقيقي. 
معادلة من الدرجة الاولى بطرف ثاني_5 = بر»+ ”ر 
الحل هو 54 “مم - بر - (2«) £ حيث 7 عدد حقيقي. 
0 


الشروط الابتدائية 
اذا كان مدر = (,) / ( الشرط الابتدائ ) فان المعادلة تقبل حلا 


واحدا. 

مثال 

حل المعادلة 6 - بر-' بر4 حيث 4 - (0) بر =(0) / 
الحل 

هذه المعادلة نستطيع ان نكتبها على الشكل 
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1 2 1 
ادن فهي من الشكل =b‏ بم + مر 
1 
الحلول تكون على الشكل ‏ 6- 4م -ح برح (2) /ر 
باستخدام الشرط الايتدائى نتحصل على الحل الوحيد للمعادلة 
4 - (0) برح (0) ۶ اذن 


1 
6-4- زهج 4 - 6- ke*‏ جه 0 - (0) بز - (0) f‏ 


ومنه 10= / 
1 
و عليه الحل الوحيد للمعادلة هو 6- 1024 «زر. 


الدرجة الثانية 

معادلة من الشكل 0= رس +" بر 

الحل هو جمبع الدوال على الشكل 

=f )( - 4 005) 022 (+B sin) (‏ بر حيث 1 و 8 
عددان حقيقيان. 

باستخدام الشروط الاو لية 4 -( © J (<< s f‏ 
نتحصل على الحل الوحيد للمعادلة. 


تمرين 1 1 ١‏ 
1. حل المعادلة التفاضلية 0= :2 +' بر (1) 
2. نعتبر المعادلة التفاضلية مم5 = بر2 +' بر (2) 
عين العدديين الحقيقيين 2 و ط حتي تكون الدالة ع المعرفة 
على FR‏ ب «مزو 8+ ومني - ( »)ع حلا للمعادلة 
3. بين أن هي حل للمعادلة (2) إذا وفقط إذا كانت (ج-/) 

حل للمعادلة (1) . 

4. إستنتج حلول المعادلة . 


الحل 
1. حل المعادلة (1) هو 
y =ke*‏ 
2. حتى تكون ۽ حلا للمعادلة يجب 
(x )+2g (x ) = Scox‏ £ 
اذن 
-asinx +b cosx + 204 600536 + 28 51111 = 1+‏ 
اي ان 005 5 = ملأو (ه - (2a +b )cosx + (2b‏ 
اذن 
E.‏ 000 
ج ج 
2b -a =0 2b -a =0 2b =a‏ 
ومنەنجد 2= و [][=(. 
اذن ×1 1و+ عرومح2 =( »)ع هو احد حلول المعادلة (2). 
3. (ع) حلا للمعادلة (1) يعني 
551 - 26 جاع - 6f +2f‏ 0 - (و - (f -g)+2(f‏ 
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و هذا يعني ان ۴ حلا للمعادلة (2). 
4. الاستنتاج : (22) حلا للمعادلة (1) يعني ان 
(x)=ke*™ +2cosx +sinx‏ “رجت f (x)-g(x)=ke”‏ 


تمرين 2 
حل المعادلة التفاضلية 3+ ع= ر2+'ر. 


تمرين 3 
حل المعادلة التفاضلية 0 - 1,3 ر+'ر. 
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تمرين_4 

حل المعادلتين التفاضليتين 
0= برك +" بر 
,=" برو 
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